3“ LICEUL TEORETIC "BOLYAI FARKAS" ELMELETI LICEUM

TiIRGU MURES MAROSVASARHELY g
540064 INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII g
STR. BOLYAI NR. 3 MOR 7

TELEFON/FAX/0365-882749, 0365-882748
E-mail: bolyai@bolyai.ro

XVIII. Orszagos Bolyai Farkas Multidiszciplinaris Tantargyverseny

; 2025. majus 9-11.
0% J

A \J'l{ﬁ{@'l-@gz ) KALKULUSZ — programozoi verseny megoldasi utmutato

¢ |

1. Osi tekercsek

e idékorlat: 2 masodperc/teszt
e bemenet: tekercs.in
e kimenet: tekercs.out

Egy 0Osi birodalom romjai kozott kutatva két kiillonbozo, toredékes tekercset talalsz.
Mindkettd egy elveszett magikus titvonalat ir le, amely elvezet az Id6 Tornyaba — de a tekercsek
sériiltek, és a sorrendjiik részben eltérd. Csak az a része az utvonalnak hiteles, amely mindkét
tekercsben megtalalhato, azonos sorrendben, még ha nem is 0sszefiiggden.

A te kuldetésed, hogy megtalald a leghosszabb kdzds 6svényt — méas szdval a leghosszabb

kdzos részsorozatot — a két tekercs alapjan.

Bemenet
e Azelsd sor egy t egész szamot tartalmaz (1 < t < 10%) - a tesztesetek szamat.
e Minden teszteset két sorbol all:
o azelsd sorbann (1 <n<1000), majd n egész szdm talalhato: az elsd tekercs szimbolumai.
o amasodik sorban m (1 <m < 1000), majd m egész szam: a masodik tekercs szimbolumai.
e A tekercsek szimbdlumai nem feltétlentl egyediek.
e Minden szimbolumra igaz, hogy —10° < szimbo6lum < 10°.
Kimenet
e Minden teszteset esetén kiilon sorba ird ki a leghosszabb kézés 6svény hosszdtvagy azt az

lizenetet, hogy NINCS, amennyiben nincs meghatarozhaté kézos 6svény a két tekercs

alapjan.
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Példa
Bemenet Kimenet
5 5
6134121 NINCS
6341217 1
41234 3
45678 5
3102030
451067
578132
6679142
512345
512345
Megjegyzések

Az els6 példaban van k6zos részsorozat: 34 12 1.

A masodik példaban nincs kzos elem.

A harmadik példaban egyetlen egy kozds elem van: 10.

A negyedik példaban tobb kdzds elem van, de nem egymas utan: 7 1 2.
Az 6tddik példaban a teljes sorozat egyezik: 12 34 5.

Megoldasi tmutato

A feladat megoldéasa a jol ismert két szamsorozat leghosszabb kézds részsorozatanak

algoritmusara alapszik.

Memodriaigény szempontjabdl hatékony megoldasi javaslat: a részeredmények

kiszamitasara elégséges egy két soros kétdimenzids tomb hasznalata, melyben mindig

csak az utols6 és aktualis 6sszehasonlitasok eredményeit taroljuk.
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2. Kémek

A nemzetkozi kémiigynokségnek siirgésen 1étre kell hoznia egy biztonsagos
kommunik&cids halozatot az orszag N titkos bazisa kozott. Minden bézisnak képes lizeneteket
tovabbitani mas bazisoknak, de csak bizonyos titkos alagutakon keresztiil, amelyeket aktivalni
kell. Az alagutak aktivalasanak koltségei ismertek, és a killdetés sikeréhez mindegyik bazisnak el
kell érnie minden masikat (k6zvetlenil vagy lancolaton keresztul). A kildetés koltségvetése

l INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES y

azonban korlatozott, ezért a legolcsobb megoldast kell megtalalnod.

Hatarozd meg a legkisebb koltséget, amellyel minden bazis 6sszekothetd, vagy jelezd, ha

ez lehetetlen: ,,NINCS MEGOLDAS” szoveget jelenitsd meg!

e idékorlat: 2 masodperc/teszt

bemenet: kem.in
kimenet: kem.out

Bemenet

5000).

Kimenet

Példa

Az els6 sor egy t egész szamot tartalmaz (1 <t < 100) - a tesztesetek szamat.

Minden teszteset két részbdl all:
o elsd sor: N (bazisok szama, 1 <N < 1000) és M (alagutak szdma, 1 <M < 2000).
o kovetkezd M sor: u, v (két bazis azonositdja), €s c (az alagut aktivalasi koltsége, 1 <c <

Egyetlen szdm: a minimalis aktivalasi koltség vagy a NINCS MEGOLDAS széveg, ha nem
lehetséges dsszekotni az 0sszes bazist.

Bemenet

Kimenet
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245
3415
3510
452
45
1210
135
238
2472
343
53
1210
345
452

Magyarazat:

Az els6 bemenet esetén a legolcsobb halozat a kovetkezo: 4-5 (koltsége 2), 2-4 (koltsége
5), 1-2 (koltsége 10), 3-5 (koltsége 10). Ennek dsszkoltsége: 5 + 2 +10 + 10 = 27.

A masodik bemenet esetén: 2-4 (kbltsége 2), 3-4 (koltsége 3), 1-3 (kbltsége 5).
Osszkoltség: 2 + 3 +5 = 10.

A harmadik bemenet esetén: NINCS MEGOLDAS, mivel nem lehet 6sszekotni az
Osszes bazist.

Megoldasi utmutato

A feladat soran a minimalis 6sszkoltségli feszitotat keressiik egy grafban.

Ehhez hasznalhatjuk peldaul Kruskal algoritmusat.
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3. Urkutatds - Az energiatablak rejtélye

e idékorlat: 2 masodperc/teszt
e bemenet: energia.in
e kimenet: energia.out

Egy tavoli bolygén a Galaktikus Kutatéegység automatizalt szondaja egy kilonleges energiahalot
térképezett fel. Ez a haldé egy racsszertien elrendezett tabla, amely mezonként kiilonb6z6é mértéki
energiat tarol — némelyik értékes energiaforras, mig masok instabil zdénak, amelyeket tilos

megkdzeliteni.

A szonda a tabla jobb felsé sarkaban landolt, és kuldetése az, hogy eljusson az ellenérzé allomashoz,
amely a bal alsé sarokban talalhatd. Az Utja soran csak balra vagy lefelé mozoghat, és csak stabil
(nem negativ értékii) mezdkre Iéphet. Minden biztonsagos mezdrdl begytijti az ott talalhato energiat.

A feladatod: segits megtalalni azt az Utvonalat, amelyen a szonda a legtobb energiat képes
Osszegylijteni az Gt végéig — ha egyéltalan el tud jutni oda.

Bemenet

Az elsé sor egy t egész szamot tartalmaz (1 < t < 10%) - a tesztesetek szamat.
e Minden teszteset n+1 sorbol all:
o Az els6 sorban két egész szam van: n és m (I < n, m < 1000) — a tabla sorainak és
oszlopainak szama.
o Ezutan n sor kdvetkezik, mindegyikben m egész szam: a tabla értékei.
o Minden értékre igaz, hogy —10° < érték < 10°.
A negativ értékli mezdk instabil zonak — ezekre nem lehet 1épni!
A kezdémez6: (0, m-1) — a tabla jobb felsé sarka
A célmez6: (n-1, 0) — a bal alsé sarok

Kimenet
Minden teszteset esetén kiilén sorba ird Ki:

e Havan legalabb egy jarhat6 at: a maximalisan 6sszegytjthetd energiat (6sszeg) jelenitsd meg.
e Hanem létezik érvényes ut: NINCS MEGOLDAS szOveget jelenitsd meg
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Példa bemenetre:

Bemenet Kimenet
3

3 3 33

1 2 3 NINCS MEGOLDAS
4 -1 9

7 8 3 A
33

1 2 -1

-1 -1 -1

-1 8 9

3 4

12 3 4

5 -1 -1 -1

6 7 8 9

Magyaréazat

o Az elso példa egy alapesetet mutat be, ahol van tobb Ut is, melyek koziil kivalasztjuk a legtobb
energiat adot: (0,2) — (1,2) — (2,2) — (2,1) — (2,0) az 6sszeg 33

e A masodik példaban nincs elérheté at, mivel a célt csapdak zarjak el, ezért NINCS
MEGOLDAS

e A harmadik példaban egyetlen sziik Ut van, keriilgetve a csapdékat: (0,3) — (0,2) — (0,1) —
(0,0) — (1,0) — (2,0) az 6sszeg 21

Megoldasi atmutato

e A feladat megoldasa soran meg kell hatarozni minden cella esetén, hogy mennyi az
aktudlis pozicioig 0sszegytijthetd energiak maximalis ertéke.

e Mindezt Ggy tudjuk meghatarozni, hogy megnézziik a cellatdl jobbra, illetve folotte
talalhato cellakig osszegytijtott energiak értékét, majd ehhez adjuk hozza az aktudlis
cella értékét (ha ez nem instabil zéna).

e A megoldasmenet soran folyamatosan figyelniink kell, hogy az instabil zonak ne zarjak
el az 6sszes lehetséges Utvonalat.

e Figyelni kell tovabba arra is, hogy az els6 zona se legyen instabil (amennyiben mar az
elsé mez6 instabil, nincs megoldas).



